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Zona studiata

Probele de nevertebrate acvatice au fost prelevate in data de 2 octombrie 2021, din 3 puncte,
marcate pe harta (fig. 1) cu Bega 1 (N 45,755036/E 21,277902) (fig. 2), Bega 2 (N 45,752778/E
21,284486 (fig. 3) si Bega 3 (N 45,756079/E 21,296307) (fig. 4). La toate cele 3 puncte de prelevare a
probelor substratul era constituit din argile fine si materie organica in diferite stadii de descompunere.
Vegetatia acvatica emersd si submersa a fost prezenta in toate punctele de colectare si de asemenea o
vegetatie ripariana foarte abundenta.
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Figura 1 Localizarea punctelor de prelevare a probelor de nevertebrate acvatice pe raul Bega (sursa
Google Earth)
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Figura 2 Statia de prelevar Bega |



Figura 3 Statia de relevare Bega 2

Figura 4 Statia de prelevare Bega 3




Prelevarea si procesarea probelor de nevertebrate
acvatice

Prelevarea probelor de nevertebrate acvatice s-a realizat cu fileul limnologic (fig. 5), draga
Ponar (fig. 6) si fileul de zooplanton (fig. 7). Pe teren o parte din organisme acvatice au fost sortate si
conservate in etanol 96% (fig. 8), iar restul probei au fost depozitate in recipiente de plastic, etichetate
si conservate cu etanol 96%. Probele prelevate in teren au fost triate in laborator folosind
stereomicroscopul, iar ulterior organismele din anumite grupe au fost identificate pana la gen sau
specie utilizdnd determinatoare de specialitate (Moretti, 1983; Tachet si colab, 2000; Sansoni, 2001;
Wichard si colab., 2002; Dobson, si colab., 2012, Kriska, 2014)

In proba colectata folosind fileul zooplanctonic, din punctul Bega 1 (fig. 7) comunitatea de
organisme animale planctonice a fost extrem de saraca: au fost identificate stadii imature de copepode
cyclopoide, copepoditi si nauplii, doar 2 exemplare. Stadiile imature sunt imposibil de identificat la
nivel de specie, neavand dezvoltate caracterele taxonomice necesare. Acest rezultat este surprinzator,
deoarece in corpurile de apa cu viteze de curgere scazute ar trebui sa fie dezvoltata o comunitate bogata
de zooplancton, formata din rotifere, cladocere si copepode, mai ales in anotimpul de toamnd. Studii
ulterioare, care sa cuprindd cel putin doud sezoane de prelevare, ar trebui sa clarifice daca aceastd
diversitate foarte scazutd este cauzatd de factori locali nepermanenti (de exemplu o viiturd anterioard
colectarii de probe), sau, dimpotriva, are o explicatie ce atinge functionalitatea ecosistemului pe termen
lung.
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Figua 6 Prelevarea probelor de nevertebrate acvatice cu draga Ponar -
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Figura 7 Prelevarea probelor de nevertebrate acvatice cu fileul zooplanctonic
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Figura 8 Sortarea nevertebratelor acvatice pe teren |



Comunitati de nevertebrate acvatice din Bega

Tn probele prelevate in 2 octombrie 2021 au fost identificate 23 taxoni de nevertebrate acvatice,
incadrate in urmatoarele unitati sistematice: viermi (Nematoda, Hirudinea, Oligochaeta), moluste
(Bivalvia, Gastropoda), crustacee (Ostracoda, Copepoda, Isopoda, Amphipoda), acarieni acvatici
(Hydrachnidia) si insecte (Coleoptere, Diptera, Odonata, Heteroptera) (tab. 1, fig. 9). Incadrarea
taxonomica a principalelor grupe din zoobentos s-a facut conform Fauna Europaea (de Jong si colab.,
2014).

Nevertebratele bentonice, numite si zoobentos, cuprind o multitudine de organisme care traiesc
in/pe substratul apelor statatoare si curgatoare, incadrate in numeroase grupe sistematice: turbelariate,
nematode, moluste, hirudinee, oligochete, acarieni acvatici, amfipode, izopode, ostracode, coleoptere,
diptere, efemeroptere, plecoptere, trichoptere si altele (Cimpean si colab., 2011).

Nevertebratele bentonice ocupa toate nivelurile de consumatori din structura troficd a unui mediu
acvatic. Grupeaza organisme erbivore, carnivore si detritivore care au o gama vastd de mecanisme
adaptative. La rindul lor, nevertebratele bentonice constituie hrana pentru numeroase specii de pesti.
Nevertebratele bentonice au un rol deosebit in procesul de autoepurare a apelor si sunt utilizate in
sistemele de evaluare a calitatii apelor (Cimpean si colab., 2011). Disponibilitatea resurselor de hrana,
dinamica nutriengilor, vegetatia ripariana, fenomenele hidrologice si multi alti factori afecteaza
ecosistemelor acvatice si implicit structura si dinamica comunitatilor de nevertebrate bentonice.

Principalele grupe taxonomice de nevertebrate bentonice intalnite Tn urma analizei probelor
prelevate din raul Bega sunt prezentate in continuare.

Nematode (Increngitura Nematoda): Acest grup de organisme cuprinde viermi cilindrici, de
obicei ascufiti la ambele capete, cu corpul filiform, nesegmentat, acoperit de o cuticula tare, avind
lungimea intre 1-10 mm (Bouchard, 2004). Sunt intilnite in aproape toate ecosistemele acvatice: riuri,
lacuri, piraie, chiar si in mediul marin, prezente pina la adincimi de citeva sute de metri. Unele traiesc
si in habitate extreme, cum ar fi gheata sau izvoarele termale. Pot sa fie carnivore, erbivore si
detritivore, insa majoritatea speciilor de nematode sunt parazite pe animale sau plante, avind un rol
important in functionarea ecosistemelor. Comunitatile de nematode pot servi ca indicatori ai
schimbarilor de mediu cauzate de om (Chiriac si Udrescu,1965).

Hirudinee (Clasa Hirudinea): Hirudineele, numite popular lipitori, au corpul segmentat,
aplatizat dorso-ventral cu lungimea intre 4-450 mm. Prezinta ventuza la un capat sau la ambele capete
ale corpului. Lipitorile traiesc 1n ape statatoare, la maluri, dar si In riuri In zonele cu vegetatie acvatica.
Sunt mai cunoscute speciile care se hranesc cu singe, dar existd si multe specii care se hranesc cu
nevertebrate mici. Lipitorile sunt organisme foarte tolerante la poluare (Bouchard, 2004).

Oligochete (Clasa Oligochaeta): Oligochetele sunt viermi inelati, cu corpul cilindric (1-150 mm
lungime) si simetrie bilaterald. Caracteristic oligochetelor este prezenta chetilor de diferite forme si
mdrimi. Majoritatea oligochetelor de apd dulce se hrdnesc cu detritus vegetal, ele avind un rol
important si in procesele de autoepurare a apelor. Se intilnesc in toate mediile acvatice de la balti, lacuri
pind la riuri, in special in habitatele bogate in vegetatie si materie organica. Printre aceste organisme
existd specii care tolereaza niveluri ridicate de poluare, dezvoltindu-se in numar mare in medii puternic
poluate. Tn sectoarele de riu, situate dupd mari aglomeriri urbane, de unde se deverseazi o cantitate
mare de materie organicd, oligochetele ajung sd domine comunitdfile de nevertebrate bentonice
(Cimpean, 2004).

Bivalve (Clasa Bivalvia): Bivalvele sau scoicile, reprezinta un grup de moluste cu simetrie
bilaterala, care au cochilia formata din doud valve convexe. Sunt acefale, deoarece nu au capul
diferentiat, iar gura si palpii labiali sunt localizati la marginea anterioard a masei viscerale. Piciorul este
situat in partea ventrald, avind forma unei lame, fiind adaptat la locomotia prin mil si nisip. Scoicile pot



fi intilnite Tn aproape toate tipurile de habitate acvatice, multe preferind riurile mari cu curent puternic
si substratul format din nisip. Dimensiunile variaza de la foarte mici, 2-20 mm (Sphaeriidae), la foarte
mari, pind la 250 mm (Unionidae) (Bouchard, 2004). Reprezentantii acestui grup sistematic sunt
filtratori, hranindu-se cu particule in suspensie. Multe specii se hranesc cu materie organica
resuspendati in masa apei de pe fundul riului sau al lacului si de asemenea cu fitoplancton. In ultimii
ani s-a remarcat dezvoltarea in masa, in fluviul Dunérea, a speciei Corbicula fulminea, provenita din
Asia, considerata specie invaziva (Chiriac si colab., 2008).

Gastropode (Clasa Gastropoda): Gastropodele sau melcii reprezinta un grup de moluste cu o
singurd cochilie, rareori au cochilia atrofiata sau poate sa lipseasca. Corpul este moale, fiind format din
cap, picior si sacul visceral. Cochilia este spiralata si serveste la adapostirea animalului. La unele grupe
existd opercul, care acoperd deschiderea cochiliei, fiind constituit dintr-o placutd calcaroasa sau
cornoasa. Piciorul este un organ musculos, puternic dezvoltat, iar la unele specii este foarte lat si
transformat intr-o adevarata ventuza, care ajutd organismele sa se fixeze de substrat. Cochilia
gastropodelor poate sa aiba forme, culori si dimensiuni foarte diferite. Dimensiunea acestor animale
variaza intre 1 mm - 40 cm lungime (Grossu, 1993). Sunt foarte raspindite atit Tn ape curgdtoare cit si
in cele statitoare. In general, gastropodele prefera riuri cu concentratii ridicate de carbonat de calciu,
material necesar pentru constructia cochiliei. Notabila este exceptia reprezentantilor familiei
Valvatidae, care sunt comuni in apele cu concentratie scazuta in carbonat de calciu (Pennak, 1989).
Gastropodele se hranesc cu perifitonul raclat cu un organ special numit raduld. Se hranesc, de
asemenea, cu detritus si cu plante acvatice. Exista specii de gastropode care traiesc in ape eutrofizate.

Ostracode (Clasa Ostracoda): Ostracodele sunt crustacee de mici dimensiuni, comune in
apele dulci, avind corpul protejat de o pereche de valve, impregnate cu saruri de calciu. Au dimensiuni
intre 0,4 — 2,5 mm (Godeanu (ed.), 2002). Pot sa existe atit forme active in masa apei, cit si forme
bentonice. Traiesc in toate tipurile de ape, Insa preferd apele statatoare, in particular apele cu adincimi
mici, dar unele specii traiesc si pe fundul lacurilor adinci. Unele specii de ostracode sunt tipice apelor
subterane si izvoarelor (Ghetti si McKenzie, 1981). Sunt omnivore, hranindu-se cu detritus si alge. Au
o particularitate biologica deosebita: dupa secarea apelor, ramin in stare latenta in milul acestora.

Copepodele, (Subcl. Copepoda Subincr. Crustacea, Incr. Arthropoda) (Dussart si Defaye, 2006),
se impart in trei grupuri distincte: Ord. Calanoida, Ord. Cyclopoida si Ord. Harpacticoida. Copepodele
din ultimul grup sunt aproape in intregime specii litorale. Desi copepodele ciclopide sunt de asemenea
primar litorale (in genere specii bentonice), speciile ce sunt predominant planctonice reprezintd
componente majore ale populatiilor de copepode din pelagialul ecosistemelor lentice, in special in cele
mai putin adinci. Copepodele calaniforme sunt forme exclusiv planctonice. Majoritatea indivizilor de
copepode din planctonul lacurilor temperate este formata din organisme imature, nauplii si copepoditi,
imposibil de identificat pind la nivel de specie, adultii regasindu-se in numar mai mic. La copepodele
ciclopide, hranirea nu are loc prin mecanisme de filtrare, ca in cazul cladocerelor. Particulele de hrana
vegetald sau animald sunt maruntite si ingerate. Multe specii din cele mai importante genuri de
ciclopide (Acanthocyclops, Macrocyclops, Cyclops, Mesocyclops) sunt carnivore, hrana lor incluzind
microcrustacee, larve de diptere sau oligochete, multe dintre acestea avind dimensiuni ce depasesc talia
copepodelor pradatoare. Ciclopidele erbivore sunt reprezentate de multe specii din genul Eucyclops,
unele din genul Acanthocyclops si Microcyclops, ce se hranesc cu o mare varietate de alge, de la
diatomeele unicelulare pina la specii filamentoase de dimensiuni mari. Speciile carnivore sunt in
general mai mari decit speciile erbivore, Insd la ambele categorii se pare ca modul de a gasi hrana este
unul randomizat. Macrocyclops fuscus, specie cosmopolita de copepode cyclopoide, ce traieste in
bazine cu caracter foarte diferit, de la adincimi relativ mari in lacuri pind la mocirle mici. Preferd insa
apele curate, cu multa vegetatie.

Izopode (Ordinul Isopoda): Izopodele apartin crustaceelor, avind corpul aplatizat dorso-
ventral, cu 7 perechi de picioare si 6 perechi de apendici pe partea ventrald. Lungimea corpului variaza
intre 5-20 mm. Izopodele traiesc in diferite locuri: izvoare, riuri, iazuri, fiind o sursa importanta de



hrana pentru diferite specii de pesti (Bouchard, 2004). Multe specii sunt adaptate la respiratia in mediul
terestru, putind avea astfel comportament amfibiu (Godeanu (ed.), 2002).

Amfipode (Ordinul Amphipoda): Amfipodele sunt crustacee cu corpul aplatizat lateral,
curbat, cu convexitatea spre partea dorsald, avind capul prelungit cu un rostru slab dezvoltat.
Amfipodele se intilnesc in aproape toate tipurile de ape statitoare si curgatoare: lacuri, izvoare, torenti,
riuri si fluvii. Amfipodele duc o viatd bentonica, stau ascunse pe sub pietre, plante acvatice si frunze
cazute, in locurile cu curenti mai slabi. Exista si specii care trdiesc in mediul subteran: fintini, zona
interstitiala, pesteri (Carausu si colab., 1955). Se hranesc in special cu detritus dar si cu cadavrele
animalelor acvatice, contribuind la fenomenele de autoepurare a apelor.

Acarieni acvatici (Hydrachnidia): Ciclul de viata al acarienilor acvatici cuprinde 6 stadii de
dezvoltare: ou, larva, protonimfa, deutonimfa, tritonimfa si adult. Larvele acarienilor acvatici sunt de
dimensiuni reduse, sunt ectoparazite pe insecte. Adultul are corpul impartit in gnatosoma si idiosoma,
cu dimensiuni intre 0,2 si 5 mm. Deutonimfa este un stadiu activ, fiind foarte asemanatoare cu adultul,
dar de dimensiuni mai reduse si cu cimpul genital nedezvoltat. Grupul Hydrachnidia populeaza atit
ecosistemele lotice, cit si cele lentice. Toate speciile de acarieni acvatici sunt pradatoare in stadiul de
adulti si deutonimfe. Prada acarienilor acvatici o constituie oudle de insecte, larvele de insecte, unii
crustacei mici (cladocere, copepode si ostracode). Diversitatea acarienilor acvatici este corelatd cu
concentratia materiei organice si cu valori ale indicilor biotici de calitate a apei, astfel, anumite
comunitati traiesc in ape nepoluate si putin poluate, iar in cele foarte poluate nu se regasesc membri ai
acestui grup (Gerecke si Schwoerbel, 199, Di Sabatino si colab., 2000).

Coleoptere (Ordinul Coleoptera): Sunt insecte holometabole dintre care, o parte, isi petrec tot
ciclul de viatd in mediul acvatic, altele au stadiile de pupa si/sau adult in mediul terestru. Larvele
coleopterelor sunt destul de diverse in functie de specia careia apargin. Prezintd un cap bine diferentiat,
ochi simpli si antene scurte. Larvele unor specii au segmentele corpului acoperite cu chitind. Adultul
este usor de recunoscut prin prezenta elitrelor, aripi rigide si chitinoase care formeaza o porfiune
protectoare, care acopera partea dorsald, protejind si aripile posterioare care sunt de natura
membranoasa. Speciile din acest grup se intilnesc in toate mediile acvatice, s-au adaptat sa traiasca in
ape saline si salmastre, In zonele marine de coasta, in riuri de munte, deal si cimpie si in lacuri montane
si de altitudini mai joase (Wichard si colab., 2002). Rolurile trofice ocupate de coleoptere sunt
diversificate: carnivori, erbivori (raclatori sau colectori), omnivori sau detritivori.

Diptere (Ordinul Diptera): Organismele acestui ordin sunt insecte ale caror stadiu larvar este
acvatic, iar cel adult terestru. Caracteristica principald este reprezentata de faptul ca adultul prezintd o
singura pereche de aripi membranoase, de unde si denumirea ordinului. Larva este apoda, unele specii
prezintd picioare false (Sansoni, 2001), iar corpul are forme variate. Se intilnesc in medii acvatice
diferite, de la ape curgatoare cu concentratie mare de oxigen, pina la ape stagnante sau ape poluate.
Formele larvare prezintd moduri diferite de hranire, multe consuma materie organicad in descompunere,
unele sunt pradatoare si o mare parte sunt parazite pe alte insecte sau organisme. Chironomidele
reprezinta familia cea mai diversificatd dintre dipterele acvatice si chiar dintre toate grupele de insecte
acvatice, realizind in general densitatea cea mai ridicatd in mediile acvatice continentale, unele
populatii ajungind la zeci de mii de larve pe metru patrat (Botnariuc si Cure, 1999). Majoritatea
chironomidelor sunt omnivore, dar sunt si specii exclusiv carnivore. Compozifia specificd a
comunitdtilor de chironomide poate fi utilizata in evaluarea calitatii apei, deoarece cuprinde diferite
specii cu o sensibilitate diferita la poluare (Tudorancea si Tudorancea, 2002). Alte diptere care traiesc
n stadiul larvar in ecosistemele acvatice continentale apartin familiilor: Simuliidae, Culicidae, Dixidae,
Ceratopogonidae, Limoniidae, Pediciidae, Tipulidae, Athericidae, Empididae, Tabanidae,
Stratiomyidae, Blephariceridae, Muscidae si Psychodidae.

Odonate (Ordinul Odonata): Odonatele, sau libelulele, sunt insecte hemimetabole ale caror
larve traiesc In mediul acvatic, iar adultii emerg si traiesc in mediul terestru. Larva se distinge de orice
alta larva de insectd acvatica prin prezenta unei masti bucale folositd pentru prinderea prazii. Capul



larvei este foarte mare, cu ochi compusi, bine dezvoltati, toracele si abdomenul prezintd placi
sclerificate. Lungimea larvelor variaza intre 1,5 — 5,5 cm. Larvele odonatelor preferd apele statatoare
sau cu un curent de apa redus, unele se afundad in mil, altele se misca lent pe fundul apei, iar altele
preferd sa stea In vegetatia acvaticd. Viata larvara poate dura de la citeva luni pind la 5 ani, in functie de
conditiile de mediu. Larvele si adultii libelulelor sunt pradatoare vorace, dieta lor fiind formata din
nevertebrate acvatice si mici vertebrate acvatice (Askew, 2004).

Heteroptere (Ordinul Heteroptera): Heteropterele acvatice grupeaza o serie de insecte care
trdiesc in apd, pe apd sau in vecindtatea apelor. Sunt insecte de talie micd cu dimensiunea corpului
cuprinsa intre 3-20 mm, rareori mai mare (Godeanu (ed.), 2002). Caracteristic acestui grup este faptul
ca atit adultii, cit si larvele, prezinta aparatul bucal modificat, alungit, specializat pentru intepat si supt.
Sunt insecte hemimetabole, traiesc in aceleasi habitate si in stadiul de larva si de adult, diferentele
constind 1n talie, prezenta aripilor si armatura genitald. In functie de mediul de viatd prezinta diferite
adaptari cum ar fi: pernute hidrofuge ale tarselor, peri inotdtori pe picioarele posterioare, sifon
respirator, suprafete paroase hidrofuge si altele. Heteropterele sunt pradatoare in general, dar exista si
specii detritivore. Heteropterele sunt tipice mediului acvatic, dar si semiacvatic. Datoritd abilitatii
acestui grup de a utiliza oxigenul din atmosfera, pot sa traiasca in ape cu cantitdfi reduse de oxigen
dizolvat (Bouchard, 2004).

Compozitia taxonomica a comunitatilor de nevertebrate bentonice prezente in raul Bega este
prezentata in figura 9 si tabelul 1.

Mollusca Corbicula fluminea

Macrocyclops fuscus Asellus aquaticus
Figura 9 Taxoni prezenti in comunitatile de nevertebrate acvatice din zona studiata a raului Bega



Tabel 1 Compozitia taxonomica a comunitatilor de nevertebrate acvatice din zona studiata a raului

Bega (P - prezent)

Taxoni Familie Gen/specie - o~ ™
S S S
@ @ @

Nematoda P

Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella sp. P P

Oligochaeta P P P

Mollusca, Bivalvia Cyrenidae Corbicula fluminea | P

Mollusca, Gastropoda Bithyniidae Bithynia sp. P P

Mollusca, Gastropoda Lymnaeidae Lymnaea stagnalis P

Mollusca, Gastropoda Lymnaeidae Radix sp. P P P

Mollusca, Gastropoda Planorbidae Planorbarius sp. P P

Arthropoda, Isopoda Asellidae Asellus aquaticus P P P

Arthropoda, Amphiopda P P P

Arthropoda, Ostracoda P P P

Arthropoda, Copepoda Cyclopidae Macrocyclops fuscus P

Arthropoda, Copepoda Cyclopidae P

Artropoda, Arachnida, Arrenuridae Arrenurus sp. P

Hydrachnidia

Insecta, Coleoptera P P P

Insecta, Diptera Chironomidae P P P

Insecta, Diptera Ceratopogonidae P P P

Insecta, Diptera Culicidae P

Insecta, Odonata Coenagrionidae | Erythromma sp. P P P

Insecta, Odonata Libellulidae Anax sp. P P

Insecta, Odonata Libellulidae Libellula sp. P P P

Insecta, Heteroptera Notonectidae Notonecta sp. P

Insecta, Heteroptera Nepidae Ranatra linearis P P

Comunitatile de nevertebrate acvatice prezintd un numar de taxoni ridicati din diferite grupe
taxonomice. analizand comaparativ cele trei puncte de prelevare, Bega 1, Bega 2 si Bega 3 putem
spune ca avem aproximativ aceasi compozitie taxonomica, iar diferentele se datoreaza accesibilitatii
mai limitate Tn prelevarea probelor in punctele Bega 2 si Bega 3. Tn acest context, propunem
mentinerea/conservarea acestei zone fiind un ecosistem complex situat In interioarul orasului unde
nevoiea de spatii naturale, de conservare a biodiversititii este foarte mare. In acelasi timp comunititile
locale se pot bucura atit de un mediu curat dar si de o zona de recreere de calitate inalta.

Tn viitor sunt necesare studii mai aprofundate, in toate sezoane si pe parcursul mai multor
ani, care sa completeze lista de taxoni si sa monitorizeze ecosistemele acvatice. De asemenea este
necesar sa studieze evolutia speciei Corbicula fluminea (specie invazivi), care n prezent are
efective populationale reduse, dar cu potential mare de invazie, reprezentind astfel, un pericol
pentru speciile autohtone.



Masuri de conservare propuse pentru zona studiata si zona limitrofa:

- colectarea gunoaicelor/deseurilor (in special a plasticului) din ecosistemele acvatice si de pe maluri
- amenajarea malurilor sa afecteze cat mai putin vegetatia ripariana (stufarisul)

- pastrarea arborilor batrani de pe maluri avand in vedere contributia lor la diversitatea habitatelor
acvatice, dar si la umbrirea apei, implicit mentinerea unei temperaturi mai scazute

- sa nu fie intrerupta conectivitatea ecosistemelor acvatice

- congtientizarea publicului larg in ceea ce priveste aruncare/colectarea deseurilor si a speciile invazive
(ex: Corbicula fluminea).

- panouri informative pe malul apei care sa explice structura si functiile ecosistemelor acvatice

- tururi ghidate pentru populatia locald si nu numai, pentru constientizarea valorilor naturale

Concluzii

Tn urma studiilor privind comunititilor de nevertebrate acvatice din zona investigati, din
raul Bega, numarul de taxoni care populeaza aceste ecosistemele acvatice este ridicat. Astfel,
biodiversitatea specificA bogatd prezenta in aceste ecosisteme acvatice reprezinti un motiv
important sa protejam aceste zone si sa le amenajam minim invaziv pentru a ne putea bucura de
toate serviciile ecosistemice.
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